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WYKONANIE NASYPOW .

CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep
1.1.Przedmiot SWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng] wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypéw w ramaaadania,Budowa ulicy Konarzewskiej w Krotoszynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaia@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcid.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmuj

O wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-1ll skanego z wykopu z
formowaniem i zagszczaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych
odpadow przemystowych, spetrjef warunki stateczdoi i odwodnienia oraz przyjmaga
obcigzenia odsrodkdw transportowych i uggdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu - roznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktorego wysokoé jest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokoé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktorego wysokeé przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdegzone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemgantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanyith budowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogowy.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, .y
pds
gdzie:
pd N gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/nr),
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pds - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotu
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, &ua do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.10. Wskanik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U =9a
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.11.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsafogzeniu badanej warstwy
zgodnie

z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorroimezeniu badanej warstwy
zgodnie

z PN-S-02205.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania rob6t oraz za zgodido z
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liayniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Grunty i materiaty do budowy nasypow nadgy¢:

- przydatne bez zastimsa (p. 2.2.),

- przydatne z zastrzeniami (p. 2.3.).

Dopuszcza siwznoszenie nasypow wgiznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do
tego celu, to znaczy takich, ktore spelpigzczegétowe wymagania zawarte w normie BN-
72/8932-01 [13] oraz ewentualne dodatkowe wymega okrélone w SST | &
zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja nagiuje na bieagco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykogawgnikow bada laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6.3.1.

W przypadku stosowania materiatdw ograniczonej przydatdoi Wykonawca ma
obowigzek uwzgtdnienia wszystkich zastrzen dotycacych technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych mnal@w.

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub matg nieprzydatne, ale nie
uwzglkdni  zastrzeen dotyczcych materialtdbw o ograniczonej przydatciow SST lub
przez Irkyniera, to wszystkie takie gri nasypu zostanprzez Wykonawgna jego koszt
usuntte i wykonane powtornie z materiatbw o odpedviich wigciwosciach.
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Warté¢ wskanika ranoziarnistéci "U" gruntow wytych do budowy nasypéw nie
powinna by mniejsza od 5.

2.2.Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnigé wymagania okrdone

w PN-S-02205: 1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

[4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
warstwy skaliste mgkkie skalistym lgda
nasypow wypetnione gruntem

ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste

Piaski grubosrednio i

drobnoziarniste,

naturalne i tamane
. Piaski gliniaste z
domieszlg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-t@ci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i

3.

inne metalurgiczne ze

starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne 0
zawartdci frakciji
itowej ponizej 2%

174

. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inng
oW < 35%

. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkezie |
gliny pylaste zwgjzte
oraz inne grunty o
granicy ptynndci w od
35 do 60%

. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkei
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lu
przegciowo
zawilgoconych

nY

"

O

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si
na gkbokasci wiekszej

5 od kapilarngci biernej
gruntu podtaa

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub g
izolowane od wody

Na gérne
warstwy na-
Sypow w
strefie
przemar-
zania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

przepalone

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniast

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,

D

ptynnasci mniejszej ni

wapno, aktywne
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zawierajce mniej nik
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne @
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospotkom lub
zwirom

35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkei
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskaniku nanosci
Wne=10

W wykopach i
miejscach - gdy 9 ulepszane
zerowych do| Grunty niewysadzinowe| Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
gtebokdéci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania popiotami itp.)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypuzagad niniejszej STagrunty:

- 0 wska&niku réznoziarnistdci u = 5,

- 0 wspotczynniku filtracji:
Ki0=6*10° m/s

- zawartdc¢ czgstek osrednicy nie wgkszej nz 0,075 mm < 15%
- zawartdc¢ czgstek osrednicy nie wgkszej nz 0,02 mm < 3%

- wskanik piaskowy wekszy od 35,

- kapilarna¢ bierna Hy mniejsza od 1,0 m,

- zawartd¢ czegsci organicznych w grunciend<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw ga¥apcych i odcinajicych powinny
spetni@ warunek szczelrigi, okrelony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstuy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziangu podiaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warswdsiczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwae odcinajcej.

b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:19p8

Kwalifikacja gruntu nagfpi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania probekng"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probekgyw"
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3. Sprzet

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2.Dobér sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy deb@prztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste | Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity I kamieniste o]
przyda
t-
zagszczagcych grubé¢ liczba | grubas¢ liczba | grubasé liczba | nosci
warstwy | przeg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do 4do8  0,2do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do 12 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7 4do8 02do 3do4  03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne ' 03do0,6/ 3do6 0,2do 6do10 0,2do 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4| 2do4 01do 3do5 | 0,2do 3do4 6)
szybkouderzare 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0/ 10 1,0do | uderzéd | 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10 m nw
punkt
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*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg
zag;szczé statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo evkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,qaek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynraga
ogolne”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno léywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawc
musi by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno lgytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleg@ach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien
odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zguoaypsmie
przez Ikyniera. Gébokas¢ na jalg naley ocené przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chybhge wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniantyimera. Roboty te ¢ula wigczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawigego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto
konieczne i zostato potwierdzone przezyimera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.3.1.1. Zagszczenie gruntow w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow

Nasypy Minimalna wartdé Is dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR2
do 2 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenial
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itbw — 2,0,
c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych zeatych)
- 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtlrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegapszczenia warstwy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntow w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to
przed przysipieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania hasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproffilu
poditwznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezylera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rwnomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od
rodzaju gruntu i spktu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ra@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa& w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdtczynnikuok=10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &padainien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzetarstwy powinno unienmiwiaé
lokalne gromadzenieegivody.

e) Nasyp naley wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o0  wskdaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraztemanach zalewowych nale
wykona odwodnienie w postaci tzw. drenafrancuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ tmezzwtocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiekiy mostowych

Wskaznik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai
nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nahly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawstkonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwaikiev przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tymymemlku podczas wykonania
nasypu w olgbie przekopu naley uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadod
dopuszczalyp, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé& nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gawehiem, poszczegllne jego
warstwy oraz korona nasypu po za&peniu robot ziemnych powinny éyéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wg@tus.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkb
do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni pmmi wynost 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci¢cie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghaezsci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaeanch lub gruntéw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno doyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglge] przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktad@ na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgii odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tgpygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubeéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnd@¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %;2 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia
okreslong w pkt 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggagzenie warstwy natg okresla¢

za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neo modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczenias
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ s dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdéci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od

powierzchni rob6t ziemnych porj:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenial
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatceniaglnie powinien by wickszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
e 2,2 przy wymaganej warkoi 1s=1,0,
* 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych zeatych)
-3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bhaddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i woudowa& nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowega@pszczenia warstwy.
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5.3.4.5. PrObne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidpktada s grunt
czterema pasmami o szerdkood 3,5d0 4,5 metra kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ si¢ w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley
okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, lekki uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikOwegagzenia z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.4 dokonuje siwyboru spreztu i ustala si potrzebm liczbe przepé oraz grubéc
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odktadéw nalg stosowa przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27

kwietnia 2002 r. (Dz.U.2002.62.628).

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktGre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykgpktore nie bda wykorzystane do

budowy nasypéw oraz innych prac zmanych z trasdrogows.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny lpyzewiezione na odktad,zeli:

a) stanows nadmiar olgjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robaot nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychaeyprzypadkow tylko wéwczas,

gdy zostato to jednoznacznie olmne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tobo

lub przez Ityniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalag na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaot)
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny¢lwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej,

materiaty te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna zostazgodniona przez Wykonawe witadzami terenowymi.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegks podnGa skarpy odktadu od gérnej kraghzi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nale
wykona tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
Cc) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngeszm ponad 20%, odktad nale
zlokalizowa& poniej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nals wykona od
strony najczsciej wiejgcych wiatrow, w odlegkci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
J&ili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajtub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on uswty przez Wykonawg na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkode&odowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgaogymiodo tego miejscu, okxyzaja
Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegddabich wysokd¢, pochylenie, zaggzczenie oraz
odwodnienie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02P088 [4]
to znaczy odktad powinien byiformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub lgéne, zgodnie z dokumentagrojektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaianiodktad powinno ldyprzerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniefivaaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaejn projektowej, ST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnd Si¢, ze spetniones$
wymogi dokumentacji projektowej dot. robot ziemnydkreli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykoneyaajdzie koniecznig dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czgone catcci obcigza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgadna wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie
kontroli nalery zwréck szczegbla uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zZedzeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.1. Kontrola prawidtowszi wykonania dotyczy tate nas¢pujacych prac:
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a) sprawdzenia zgodém warunkow geotechnicznych z podanymi w projekicigstalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdz¢ czy wykonano zagpzczenie podia pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédnoz
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjiwi dokumentaciji
projektowe;.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodzcej z

nowegozrodia, jednak nie rzadziej mieden raz na 3000 InW kazdym badaniu naley

okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu polegeg

sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekrelonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyrzch wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutdw odksztatcenia z wsaetami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do bigeej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty
izotopowei lekki uggci omierz udarowy.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
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- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod

nasypem powinna [y potwierdzona przez hyniera/Kierownika Projektu wpisem w

dzienniku budowy.

Inzynier/Kierownik projektu prowadzi wilasne badanieaspdzajce zgodnie z ST D-M-

00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdgci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowdoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w
dokumentaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na porownaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeokp wynikajgca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowej.

6.4.Sprawdzenie jakaci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentacji projektowej i ST.
Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych, Wykonawca aehzany jest poprzez swoje
laboratorium, sprawdzina biegco wilgotnGé¢ zag:szczanego gruntu, grukiozag:szczanego
W nasypie gruntu oraz wskak zagszczenia gruntu co 100 m dlazkiej warstwy, tak aby
speint wymagania podane w p.5.3.4.4

6.6. Biezgca kontrola layniera.

Kontrola obejmuje na bigco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow @oce
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow hatkboratoryjnych Wykonawcy |
Zamawiajcego.

6.7. Kontrola jakéci materiatdw na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakomateriatow i prowadzi na swoj koszt kontrol
ilosciowg i jakosciowa ich dostaw. Program tych badgowinien opracowa w PZJ
(Programie Zapewnienia Jakn) Wykonawca robot i uzgodiiz Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdw
podanych w niniejszej ST, a gstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cgaiowbudowanych lub zgromadzonych
materiatdw. Wyniki bad@aWykonawca przekazuje agnierowi w trybie okrélonym w PZJ.

W PZJ naley réwniez zaproponowa Inzynierowi do akceptacji wykonawc bada
laboratoryjnych j&li  Wykonawca robdét nie dysponuje @livosciami do ich
przeprowadzenia.

Jeili Inzynier uzna to za konieczne, w® niezalenie od bada wykonywanych przez
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Wykonawe;, prowadzt na swoj koszt wiasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wyapienie watpliwosci co do jakdéci czséci dostawy, nie nalgy jej
wbudowywa, umieci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykoficbadania laboratoryjne w
zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze ppstvanie w zalenosci od wynikow bada nalery
przewidzieé w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiptowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwaoscig okreslona w PZJ.
Minimalny zakres bada dla materiatbw na nasypy oraz minimalna ichestatliwosé
akceptowana przezgniera przedstawia hastpujaco:
» badania uziarnienia, wskaika r&noziarnistéci, wskanika piaskowego,
wodoprzepuszczalsoi nie rzadziej ni co 500 ton.
» badanie na etapie akceptacji materiatu do robotonwyle laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

6.8. Kontrola robét przy wykonywaniu nasypu z keranzytu

W trakcie wykonywania robét natg wykona nastpujace badania:

1) kontrok zgodndci sytuacji i geometrii uktadanych geosyntetykovazmvykonywanego
nasypu z ustaleniami projektu, specyfikacji techmg i dodatkowych zalegaeNadzoru
Inwestorskiego,

2) badania kontrolne przez probne alienie ptyt VSS; wymagane kryterium 2E> 35
MPa, co jest tatwe do agjniccia. Podczas zggzczania naley zwréc uwag: aby nie
doprowadzt do nadmiernego midzenia ziaren keramzytu, co skutkuje ckgzymi
wartasciami modutu E, ale take niekorzystnym zwkszeniem gjzaru obgtosciowego
zagszczonego nasypu keramzytowego. Kaleykona 1 probne obgizenie na 500 f
nasypu z keramzytu (dla @ej warstwy o grubici 0,80 m).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MIO®O ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows wykonanego nasypu jest 3m(metr szécienny) lub m (metr
kwadratowy) dla nasypu z keramzytu grédigredniej 100cm.

Jednostlk obmiarows wykonania wzmocnienia podia geosyntetykami jest in(metr
kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacgprojektong, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9.

Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Platng¢ za n¥ wykonanego nasypu naleprzyjmowa zgodnie z DokumentagcProjektova,
obmiarem robot, ocerjakosci materiatow i jakéci wykonania robot.

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robat,

pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopw) j@dspojenie i zaladunek seodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

wykonanie robot towarzygeych zwigzanych ze wzmocnieniem podéo (dowédz wody do
wykonania nasypow)

wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10.Przepisy zwhzane

10.

ogkrwpbE

© N

10.

1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fjania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgwn
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej.
BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych
| poditaza przez obarenie plyt.
BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie b@ké gruntow do celow
drogowych
i lotniskowych.
BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniesivska zagszczenia gruntu.
BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczamgpoétczynnika filtracji gruntow
sypkich
na podstawie uziarnienia i porow&to
2. Inne dokumenty

Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205,
Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
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11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48ma 14
maja 1999r.
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